Normandie AeroEspace

a la hauteur des défis de demain

Communiqué de presse, le 8 avril 2009

La filiere aéronautique et spatiale normande
Filiere d'excellence pour les régions Haute et Basse Normandie

Normandie AeroEspace est le réseau normand des acteurs du domaine
aéronautique et spatial, constitué de grands groupes industriels, d’aéroports et
base militaire, de PME-PMI, de laboratoires de recherche et d’établissements
d'enseignement.

Acteur majeur engagé dans le développement économique de la Normandie, région
aéronautique et spatiale de 1er plan, Normandie AeroEspace participe au
développement de la recherche, de I'activité industrielle et de I’emploi, au profit de
son territoire et des entreprises adhérentes, en mobilisant les moyens et les acteurs
régionaux.

Normandie AeroEspace s’est structurée et développée sur 4 axes fondateurs :
V¥ L’emploi et la formation : Identifier et préparer les emplois de demain

V¥ La communication : Accroitre la reconnaissance et I’attractivité du secteur au
plan régional, national et international

V¥V Les achats et la sous-traitance : Optimiser le réseau normand des PME/PMI sous-

traitantes, leur permettre d’aborder le secteur ou d’y accroitre leur part de marché,
en les élevant au meilleur niveau de performance technique et commerciale

V¥V La recherche et la technologie : Piloter des projets innovants

Vous trouverez ci-joint le communiqué de presse du projet Laplace porté
par SNECMA Vernon (moteurs spatiaux) et les acteurs de la région.
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Lancement de LAPLACE,

un projet au sein de la filiere Normandie AeroEspac e

Le projet LAPLACE* destiné a la caractérisation en conditions réelles du comportement en
hydrogene liquide des machines tournantes vient de recevoir le soutien financier de la
Région Haute-Normandie et de I'Union Européenne (fonds FEDER).

Ce projet de 5 millions d’Euros illustre particulierement le travail en réseau de la filiere
aéronautique et spatiale Normande, réunie au sein de Il'association Normandie
AeroEspace: Snecma (Groupe SAFRAN), maitre d’'ceuvre, pilote ce projet avec la
participation de laboratoires de recherche régionaux (CEVAA, CORIA, IRSEEM) et de PME
(CRYODIFFUSION, AREELIS et ses sous-traitants régionaux, LESCATE).

Le projet a recu la labellisation des poles de compétitivité Mov’eo et ASTech, et le CNES y

apporte son expertise technique.

La premiére application de ce projet innovant concerne les moteurs-fusées
cryotechniques, dans I'objectif d’'une meilleure connaissance de leur fonctionnement et
I'amélioration de leur performance. Il permetira de développer les compétences en
région dans les techniques cryogéniques. Au-dela du besoin initial en propulsion spatiale
cryotechnique, les moyens développés par ce projet (moyen d’'essais, moyens de
mesure, modélisations) pourront étre utilisés dans les autres secteurs de l'industrie utilisant
le méthane liquide (GNL) ou I'hydrogene liquide, secteurs appelés a se développer
fortement dans les prochaines décennies.

*LAPLACE : Laboratoire pour I'Analyse des couPLAges fluide-structure en Conditions

Exirémes.

SNECMA : www.shecma.com
AREELIS Technologies www.areelis.com
CEVAA: www.cevad.com
CORIA: www.coria.fr
CRYODIFFUSION : www.cryodiffusion.com
IRSEEM : www.esigelec.fr
LESCATE : www.lescate.com
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Un peu de technigue :

Dans un moteur-fusée comme ceux d'Ariane 5, des pompes doivent puiser dans les réservoirs
I'hydrogene et 'oxygene stockés sous forme liquide et a basse pression pour les injecter a haute
pression dans la chambre de combustion.

Les conditions de fonctionnement de ces « turbopompes » sont extrémes : les vitesses de rotation
peuvent afteindre 100 000 tours/min, la température de I'hydrogene liquide est de -250°C, les
puissances sur I'arbre se comptent en Mégawatt, pour des dimensions similaires a celles d'une boite
de vitesses automobile.

Concevoir et dimensionner de telles machines tournantes est un vrai défi technologique.

Et pour relever ce défi, il faut connaitre et modéliser tous les parametres de fonctionnement, non
seulement en régime établi et avec une machine «idéale », mais aussi lors des transitoires de
démarrage et d’'arrét, en tenant compte des possibles variations dans la géométrie réelle des pieces
fabriquées, des perturbations d’'alimentation des pompes (bulles par exemple), et des couplages
pouvant se produire entre le comportement du fluide lui-méme et les réponses thermomécaniques
de la structure de la machine.

Dans les turbopompes du moteur Vinci®, en développement par Shecma, tous ces phénomeénes
seront présents, exacerbés par les conditions particulieres de redémarrage en apesanteur du
moteur, qui sont propices a I'apparition de cavitation.

Il est donc capital de disposer de modélisations les plus fiables et représentatives possibles des
phénomenes attendus. Pour bdtir et surtout valider ces modeles, il faut disposer de mesures
effectuées au sein méme des machines tournantes, sur les parties en rotation, dans les bonnes
conditions de pression et de température.

Ce sera l'apport du projet Laplace :

un « boitier d’essain sera réalisé, truffé de mesures encore jamais réalisées avec autant de
représentativité (dimensions, ergols réels de type hydrogéne ou méthane liquide, localisation et non
intrusivité des capteurs)

Les techniques de traitement de ces mesures permettront de développer les diagnostics en
conditions instationnaires et permetiront I'amélioration de la compréhension et de la modélisation
des interactions fluide-structure.

Normandie AeroEspace accompagnera 20 PME de la région au prochain
Salon International de I'Aéronautique et de I'Espace du Bourget du 15 au 21 juin 2009.

4
ANS

SALON DI LAERONAUTIQUL
ET DE L'ESPACE

Normandie AeroEspace 1 sounert

Hall 3 Stand E92
15-21 juin 2009

Relations-Presse e Fabienne Cogneau e 01 47 69 05 33 ¢ 06 03 56 13 39
f2c.com@orange.fr



	CP NAE Laplace 6 avril.pdf
	CP NormandieAeroEspace Laplace.pdf


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


