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BUILD HARDWARE FASTER

Imprimante multifonctionnelle pour prototypage de cartes électroniques
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Remerciements
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Agenda

1. LUentreprise, depuis sa création en 2013

2. Latechnologie, les fonctionnalités et spécifications techniques de
notre solution de prototypage

3. Les profils de nos utilisateurs, applications et marchés

4. Quelques études de cas et projets dans lesquelles Voltera est
impliqué

NAE Tech Hour Janvier 2019 COPYRIGHT © VOLTERA INC. 2019



o VOLTERA

Qui sommes-nous?

Créé en 2013

Université de Waterloo (Ontario, Canada) —
Mécatronique and Nanotechnologie

Concept développé lors d’un projet d’étude
Prototypage de cartes électroniques difficile

Pas ou peu d’instruments pour conception rapide
sur le marché

Exemple des imprimantes 3D pour I'électronique

2+ années de R&D

VOLTERA

Campagne Kickstarter; plus de 938 financements et
500,000 S collectés

Premiere machine expédiée en Aolt 2016
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\Voltera, aujourd’hui

_JEquipe de 20 personnes

_1Assemblage des machines en interne

_IForte collaboration avec des partenaires locaux
(Ontario)

11400+ machines sur le terrain
JEtendues sur plus de 65 pays
140 a 50 machines expédiées chague mois

_IRéseau de distribution international: Europe, Asie,
Amérique du sud, Australie

1“Top 50 Fastest Growing Startups in Canada” en 2018
1+690% de chiffre d’affaire en 2017
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V-One, imprimante multifonctionnelle

_IPercage vertical automatique IImpression de traces conductrices

_IDéposition de creme a braser _IRefusion de composants

NAE Tech Hour Janvier 2019 COPYRIGHT © VOLTERA INC. 2019



“o® VOLTERA

Valeurs et avantages

_IProtection de I'IP

_IConservation de la fabrication de vos prototypes en
interne

_JRéduction des délais de fabrication
_JAucune quantité minimum d’achat

_IRapidité d’'impression (Leonardo — 20min)

_IProcédé de déposition directe

o VOLTERA

_IRemplace procédure sérigraphique pour le
prototypage

ITres peu de déchets

ITres simple d’utilisation

“As an engineer, | know the frustrations of waiting for circuit boards, and the Voltera
V-One elegantly solves this problem.”

_IProcédés chimiques toxiques évités

SIR JAMES DYSON - INVENTOR & FOUNDER.
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Informations genérales

“od® VOLTERA

1100-120V

1200-240V

INorme CE

INorme Nemko (Amérique du Nord)

_IDimensions machine: 390mm X 257mm X 207mm
10S compatibles: Windows 7, 8, 10 (64bit), OSX 10.11+
_IConnexion USB

IMulticouche non supporté

_JGarantie 1 an
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Concept

, Conception
DEE ey PREUVE DE
CONCEPT
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Workflow

Insert PCB rivets, apply solder

Have a brilliant idea Quickly calibrate paste, add components, reflow

Design your electronics in Print both sides of the circuit : P Reard
your CAD tool of choice | and drill holes 1 :

Upload Gerbers to the
V-One software

b Find a mistake O
N ’

\~ ’/

= =

Thermally cure circuit ; You're done
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o VOLTERA

Logiciel fourni

. Calibrate TN
BACK NEX Priming the dispenser:

Prime Conductor

V O L T E R A Prime the conductive ink dispenser.
1. Turn the gear counter-clockwise
slowly until ink barely comes out.

2. Confirm ink is coming out.

3. Turn the gear clockwise 1/4 turn.

4. Gently wipe the nozzle tip.

A Ink must stop leaking after step 3

SOLDER
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Fichiers acceptes

Compatible avec fichiers Gerber du logiciel de votre choix

 Altium

» Autodesk EAGLE
* OrCAD

e KiCad

* Proteus

Format

i [e]) gtl, gbr, top, cmp, art

Bottom gbl, bottom, sol, art

Solder Paste gtp, gbp, sts, gbr, art

Drill txt, drl, drill

Eagle .brd file
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Systeme magnetique
interchangeable pour chaque accessoire
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Percage vertical automatique

_IPercage vertical

Status LEDs

_JRoutage / fraisage non supporté Power Entry

_JVitesse maximum: 13000 RPM

Motor

IRunout (tolérance): 0.075mm

_IForéts fournis: 0.70, 0.80, 0.90, 1.00, 1.60mm

Set Screw

_IRivets/ceillets: 0.40, 1.00mm (ID) en cuivre

_JCartes recommandées : FR1

o VOLTERA
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Fonction d’impression — Specs machine

IRésolution : 200 um (trace et espace)

IPas (broche): 0.65mm

WOL TERA TEST BOMARD

TRACE SMD INMPERIAL

a2 _
30 20108 B BR 1210

24

1206 mm = /0805 IDimension maximum circuit: 120 x 100mm
18 -

éz KO3 as 0402 JEpaisseur maximum: 3mm

— ﬂpﬂ{\[ﬂ\j\{\j\N\X\&\&\N\W\\W ICartouche (5cc) : 100m d’impression @ 200 um

JV

_IControle du flux de déposition, hauteur d’impression
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Fonction d’impression — Specs encre

_IRésistance de surface: 12 [mQ/sq]

_IBasée a 80% d’argent
.. , _IRéticulation thermique: 30min @ 210C
_IEpaisseur trace : 80um (configurable)

o, 1~ 1 ordre de grandeur moins conducteur que le cuivre
_IResistivité : 9.5 x 10-7 [Q. m]

1Guide de conception disponible en ligne

Peak Temperature at Target Current [A]

Conductive Ink Sheet Resistance [Rs]
——30C (B6F) —— 40C (104F) 60C [140F) —— BOC (176F)

= = =Default Settings

Rs [mOhm/sq]

Current [A]
8§ F &8 -

100 110 120 120 140 150 ]
mil: B 16 24 32 40 48 56 64 72 B0 ] 96 104

Ink Height [um] mm: 0.2 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 28

Trace Width
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Fonction d’impression —

Utilisation de vos propres matériaux

Matériaux a déposer Substrats

_IRigides
_JFR4
JFR1
_lCéramique
_JRogers

_IVerre
_1Gamme de buses: 225um, 150um, O Acrylique

100um ) Etc.

_IFourniture de cartouches vides

_ITout type de pate rapportant une
viscosité > 1 [PA.s]

ISouples
CIPET

_IPolyamide
_IPP

_IPapier enduit
_IPolyuréthane thermoplastique
I Etc.
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Déposition de pate a braser

_JAlignement effectué par 2 points
d’enregistrement

_ITopographie de surface — 20 um de précision
_ICompatible avec cremes T4 et T5

ITaille boitier CMS: 0402 (0.5mm x 1mm)
_IAlliages fournis - Sn42Bi57.6Ag0.4 & Sn63Pb37

1Une cartouche (5cc) : 11 000 plages d’accueils
0.8 x 1.6 mm (boitier CMS 1608)

_ICompatible avec cartes imprimées et sous-
traitées
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7/

Eléement chauffant intégré

Equipée d’un élément chauffant de 550W Profils de refusion des crémes a braser
Voltera également

Température maximum : 240C

Profils de température personnalisés

Profils de réticulation des encres Voltera pré- . :
disponibles

enregistrés
e

4BACK

Manual Heating
A Do not touglgfhe printer during heating!

Heatto 1s0 “Cfor

Time remaining
1 i 2 3
.

UPDATE | STOP
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Centre d’aide et support technique

_JAuto-formation sur notre site internet

f V O I_T E R /\ PRODUCT FAQ CONTACT STORE

Q.

ISupport technique en temps réel

_IConversation instantanée avec nos équipes

» Getting started Tutorials, downloads and troubleshooting tips.

v Guides Get to know the basics of the Voltera V-One and learn a few tricks along the way!

IMSDS

U

Getting Started Start Drilling Download App

P

ITutoriels vidéos

_IGuides méthodologiques

¥ EXPORTING GERBERS Need helpg Say hello!
D LI b ra I rI e S E a g I e et p ro Ce SS e u r CA IVI » Advanced topics Live chat with our support team by clicking the green bubble in the bottom right of the app.
d is p on | b | es > Troubleshooting
» Downloads E: : Join the community!

$=  visit our forums here and join the conversation to chat with V-One beginners and experts.
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Consommables

Tout consommable disponible dans 2 VOLTERA e o 1 e
notre boutique en Iigne ACCESSORIES CONDUCTIVE INKS DRILLING SOLDER SUBSTRATES SWAG = CART

Fourniture de kit prédéfinis pour Welcome to our store
d iffé re nte S u t i I i S a t i O n S From Arduino templates to empty ink cartridges, you will find everything you need to build hardware faster here.

Aucune obligation d’achat chez nous

Forte expérience dans l'expérimentation
de matériaux

Bundles

Got big\plans for your printer as soon as it is out of the box? Been using it for months and about time to restock on materials? Pick up these commonly

purchased items!

Aidons nos utilisateurs a obtenir les

7 . s \ . . . :i: m‘m‘ - foom
matériaux adéquates a leurs applications . ==,= = § ““w o9
CYTTIRTLCE e

SUPER USER BUNDLE POWER USER BUNDLE RESEARCHER BUNDLE ADVANCED BUNDLE
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Profils d’utilisateurs

“od® VOLTERA

JAéronautique [lloT

ISpatial _JEquipement/outillage
_IAgTech _lEnvironnement
_JAutomobile _IRobotique

JEducation CMilitaire

lEclairage _JAR/VR/Machine learning

NAE Tech Hour Janvier 2019

1Génie Electrique
IElectronique
_IMécatronique
_IMécanique

_IRF

_ISoftware

_IScience des matériaux

COPYRIGHT © VOLTERA INC. 2019

IUniversités

_ICentres de recherche
_IFab labs et maker space
_IFabricants
_IConsultants et designers
_IStart-ups
_1Gouvernements

Institutions publiques

22



o VOLTERA
Services de conception, de génie et de
conseils

Youtube : Voltera at IDtechEx
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Exemple de conception

. \ %
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5 Mass
Idée Prototype avec Voltera

Manufacturing

HELLO WORLD

+ o— T
r“—lJ ot

B e B

HELLO WORLD!

= O—_ i
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Education et recherche

140% de notre activité

IDe I’élémentaire jusqu’aux doctorants
_lIntégration dans programmes de formation
_IProjets d’études

IFab labs publiques

ITres utilisé dans le développement de
matériaux, i.e. graphene

ICentres de recherches gouvernementaux

ISecteurs principaux: biotech et
transportation (aéronautique et automobile)

NAE Tech Hour Janvier 2019 COPYRIGHT © VOLTERA INC. 2019




o VOLTERA

Projet - Stanford

Wearable technologies Fabrication de peau robotique bio-compatible

Youtube : Voltera at Stanford
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Utilisation dans le milieu aéronautique et

spatial

_ISecteur en plein essor

_ICapteurs solaires embarqués

A S

_1Ordinateur de bord ?\ —
IR )Y

_ISystémes de guidage

_ISystémes de gestion d’énergie
ISimulateurs de vol

_IHabitat spatial

_IProgrammes de formation spécialisés

_IProjets de fusées expérimentales
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Applications — Aéronautique et spatial

ISubstitution de carte rigide ou cablage
_IOptimisation de l'espace
1Gain de poids

_IDéveloppement de circuits sur surface souple
et légere
ILamination surface 3D

_IThermoformage post-impression de la structure
3D (in-mold)
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Eléements chauffants souples

_IFilms polyamide généralement utilisé en
sérigraphie (propriétés thermiques
performantes)

_IForte performance: résistant entre -269°C et
400°C

_lExcellents résultats de transfert de chaleur

IProduit assez cher — PET en substitution
jusqu’a 160 - 180°C pour le prototypage

_ILaminé par endos adhésif, chaleur pouvant
étre appliquée aux:
Iformes

_lgéométries
_lcourbes
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Communication et RF

_JEtude en collaboration avec l'université d’Alberta

_ICaractérisation des performances de notre encre
conductrice dans les applications RF haute fréquence

_IFiltres RF montrent une perte de performance presque
identique a celle du cuivre

_IFréquences >5 GHz

_IRugosité RMS (quadratique) évaluée a 0.45um (cuivre a
0.24 um)

JApplications RF types: Smart packaging, communication
souterraine, objets connectés (loT)
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Wearables — électronique étirable

IUtilisation de substrat étirable type TPU-
Polyuréthane thermoplastique (forte propriété
d’élongation et d’adhésion)

IImpression des encres sérigraphiques étirables
IConductrice - type cuivre, argent

_IRésistive - type carbone
llsolant, encapsulant

ILamination du circuits par presse thermique

_léléments chauffants intégrés

_ICapteurs: pression, posture, mouvement
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Fvénements en mars 2019

“od® VOLTERA

_ITournée en France/Allemagne du 5 au 26 mars 2019

_IRencontres Electronique Imprimée, AFELIM - Paris, 6 & 7 mars 2019
_JEvénement WE NETWORK — Angers, 14 mars 2019

_IConférence LOPEC — Munich, 20 & 21 mars 2019
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Communaute

_1Grande communauté d’utilisateurs

_IProjets visibles en ligne et sur nos réseaux sociaux

voltera_io Voltera Voltera

(11| Tube:

Toutes nos vidéos sur la
page Voltera V-One
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Des questions?

“o® VOLTERA

Merci de votre présence

Contact
Mickael ROUGETTE
Applications Lead

mickael@voltera.io




