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Projet HighVolt

Guillaume Belijar ïChef de projet HighVolt
guillaume.belijar@irt-saintexupery.com

Evaluer les conséquences de la montée en tension dans 
les réseaux avions



OBJECTIVES

Å Améliorer la compréhension des phénomènes physiques présents au 
sein des chaînes électromécaniques sous haute tension

Å Rationaliser les r®seaux de distributions des a®ronefs gr©ce ¨ lôutilisation 
de vecteur dô®nergie ®lectrique et ainsi r®duire la consommation globale

ARTICULATION DU PROJET

Industrielsincluant   PME Laboratoires ETP / 34 people Thèses

Å 3 lots phénoménologiques :

Å 1 lot de vieillissement :

Å 1 lot arc électrique : 

Décharges Partielles Charges dõEspaceDiélectriques

Détection,caractérisation, 

modélisation

Mesures sur câble Elaboration, caractérisation

Au service dõ       

Thermique isothermeet cyclagepassif,actif. Electrique sous décharge partielles

Mécanismes de rupture,

Duréede vie

Définitiondô®chantillons 

représentatifs

Comparaison de SIE

Large volumétrie

D®tection dõarc multiphysique, caract®risation, mod¯le circuit dõarc
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Lot Charge dõEspace

ÅActivités du lot :
ÅMontage dôun banc de mesure de charges dôespace par PEA 

dédié aux câbles aéronautiques

ÅMesure de charges dôespace dans des c©bles a®ronautiques

ÅDéveloppement de méthode de déconvolutionadaptée au 
calcul des densit®s de charge dôespace

Banc de mesure PEA

sur câble aéronautique
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Lot Diélectriques
ÅActivités du lot :
ÅCr®ation dôune base de donn®e des propri®t®s des mat®riaux 

isolants usuels dans le milieu aéronautique; Ů, ů, EBR, DSC, 
ATG, FTIR

ÅD®veloppement de syst¯mes dôisolation innovants; Field 
GradingMaterials, DP résistants

PET # LS 7

Onset x: 385.89 °C

Onset x: 514.74 °C

                      Laboratoire d'Analyses
          145, rue de la république    B.P. 83
        69882   MEYZIEU Cedex   FRANCE
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 FTIR ANALYSIS

 PET # LS7

Caractérisation papier isolant

FGM électrodéposésur substrat DBC pour 

réduction des contraintes électriques
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Lot Arc Electriques

ÅActivités du lot :
ÅMod¯le dôarc ®lectrique de type circuit; impact de lôarc sur une 

charge et sur une distribution, caractérisation des paramètres 
circuit de lôarc ®lectrique = f(P, ®lectrodes)

ÅMéthodes de détection multiphysique; UV, ultrason, visible, EM

ÅCaract®risation de d®faut dôarc dans la cha´ne 
électromécanique avion; connecteurs, bornier, câbles et torons, 
etc.

ÅVieillissement de contact sous arc électriques; évolution de la 
r®sistance de contact en pr®sence dôarcs s®rie
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Lot Décharges Partielles

ÅActivités du lot :
ÅPerformances des systèmes aéronautiques actuels en seuil de 

DP en environnement réel; fonction de T, P, H%

ÅOutil de pr®diction du seuil dôapparition de DP; systèmes 
complexes, P, T, H%

ÅOutils de détection et localisation de DP; non-intrusif, MLI

ÅEtude de lô®rosion des mat®riaux sous DP
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Focus I

Simulation du seuil de décharges 
partielles
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AIRLIFT : prédiction/localisation des DP 

ÅProblématique : Décharges Partielles
Défauts / Vieillissement

cavités

délaminations

Géométrie

Faibles rayons 

de courbure

décharges surfaciques

décharges externes
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AIRLIFT : prédiction/localisation des DP 

ÅProblématique : Décharges Partielles
ÅSpécificités aéronautique => Basses pression (100; 800; 1000 

mBar), large gamme de température (-70 à 260 °C), dôhumidit®

ÅSolution développée : Logiciel de prédiction du seuil 
dôapparition de d®charges partielles
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AIRLIFT : prédiction/localisation des DP 

ÅEstimation du seuil dôapparition de d®charges partielles

Résolution 

electrostatique/ 

electrocinétiquepar 

FEM

Géométrie

Prop. mat

T°, P, H%

V, E
Estimation du PDIV 

basé sur théorie de 

Townsend

PDIV

Cartographie de PDIV
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AIRLIFT : prédiction/localisation des DP 

ÅEvaluation de la pr®cision de lôestimation du seuil
CR CR + DL

T = Ambiante T = 90 °C
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AIRLIFT : prédiction/localisation des DP 

ÅExemple : application ¨ une section dôencoche

Insertion des fils 

par simulation
Phase réelle


